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1.0

2.0

MEMORIAL DESCRITIVO

LOCALIZAGAC DO MUNICIPIO.

O municipic de Massapé localiza-se na microrregifo de Sobral
estado do Ceara, com uma extensdo territorial de 571,53 Km? e altitude
da sede de 83 m acima do nivel do mar.

Os limites do municipioc s&o0: ao Norte com Santana do Acarau e
Senador S&, ac Sul com Meruoca e Sobral, a Lesie com Santana do
Acaral e Sobral e a Oeste com Senador S&, Moratjo, Alcéntaras e
Meruoca. As coordenadas geograficas da sede do municipio s&o: Latitude
(S)3° 31" 22" e Longitude (W) 40° 30’ 24 .

FICHA TECNICA.

O projeto de Macro Drenagem de Aguas Pluviais no municipio de Massapég,
especificamente na rua Manocel Dias, no bairro Campo d¢ Miller, envolve os
seguintes servigos:

e Asseniamenio de 69,00 metros de Tubo em Concreto Armado
Classe CA — 2 com @ = 40 cm para a ligagdo enire as bocas de
fobos e pogos de visitas.

o Execucdo de 370.00m de galeria de drenagem em paredes de
alvenaria de pedra argamassada, com laje inferior e superior em
concreto armado.

e Servigos de Escavagdo Mecénica de Valas em um volume total de
855,60 M3, em solos de 1%.e 22 Categorias, conforme memdria de
calculos.

» Servigos de Reaterro com Compactagéo Mecanica de Valas em um
volume total de 322,05 M3 ;

=  Execugdo de 10 (dez) Pogos de Visita com dimensfes internas de
0,60 x 0,60 m, com sobre tampa em concreto armado.
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Execucdo de uma boca de bueiro capeado de 1,20 x 1,00m.

3.0 LOCALIZACAO DA OBRA.

Rua Manoel Dias, bairro Campo do Miller, municipio de Massapé — Ce.
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> MEMORIA DE CALCULO - DIMENSIONAMENTO

1.0 APRESENTACAO

O presente trabalho trata do Projeto Executivo da Drenagem
Urbana na rua Manoel Dias, no bairre Campo do Miller, sede,
municipio de Massapé - Ce.

A Prefeitura Municipal de Massapg, através deste trabalho pretende
atender a solicitacdo da populagaoc do bairro do Campo do Miller, no
sentido de solucionar os problemas ocasionados pelas aguas

pluviais.

A execucdo desta drenagem serd em momento oportuno, pois, em
seguida sera realizado nesta rua a pavimentag&o em pedra tosca.

A prefeitura pretende realizar a urbanizagdo desta rua,
possibilitando o crescimento e desenvolvimento urbano do bairro.

Foi identificada a necessidade de solucionar estes problemas
hidraulicos na area em questdo, ndo havendo opgdo ac poder
piblico para realizar a urbanizacdc sem a execugdo desta
macrodrenagem urbana.

Em principio a prefeitura autorizou a execugdo de um projeto
topografico completo, com curvas de niveis, de toda a area a ser
urbanizada.

Posteriormente, determinou-se a execugac de um estudo preliminar
dando origem a este frabalho aqui apresentado, possibilitando a
execucdo do projeto executivo e a realizagdo das obras que estéo
por vir.

Apresentamos abaixo a memoria de calculo do dimensionamento
da macrodrenagem da rua Manoel Dias no bairroc Campo Miller,
sede do municipio de Massapé CE. :
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2.0 PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
2.1 —METODOLOGIA ADOTADA

No desenvolvimento do projeto, foram cumpridas as
seguintes etapas principais:

a ) Analise da bacia que contribui para a area a ser drenada,
utilizando-se  levantamento  topogréfico e  estudo
complementar realizado na areag;

b } Analise do ponto de jusante de toda drenagem existente;
¢ ) Estude preliminar do trago da drenagem projetada;

d ) Definicdo do caminhamento dos condutos em harmonia
com a topografia do terreno natural e dos greides projetados;

e ) Dimensionamentos hidraulicos com determinacdo da
vazao acumulada, partindo das areas de contribuicbes em
cada PV. Permitindo o céalculo através de planilha
acumulativa com a definigédo de: da secio, da velocidade, da
vazdo acumulada no trecho (ponto a ponto), da altura da
lamina d'dgua no coletor, da vazdo méaxima permitida no
coletor, do percentual utilizado pela vazéo atual (acumulada)
no coletor e a extensdo da rede e cotas das geratrizes
inferiores dos coletores e cota das soleiras dos pocos de
visita.

f ) Levantamento dos quantitativos:
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2.2. Estudos Basicos
2.2.1 Estudos Hidroldgicos

2.2.1.1 Generalidades

As precipitacBes se constituem na realidade, os insumos basicos
para um sistema de drenagem. A partir do seu conhecimento é que
se determinam os escoamentos e consequentemente, elaboramos
os dimensionamentos hidraulicos.

As obras sdo dimensionadas nfo em fungdo da vazdo maxima
absoluta, o que seria antiecondmico, mas em fungdo de uma
“vazéo de projeto” que seria uma solugdo de compromisso, entre
os possiveis danos causados pela falta de capacidade de
escoamento e o custo das obras, assim proporcionamos uma
protecdo contra uma dada precipitacdo, que tenha uma
probabilidade de ocorréncia predeterminada.

2.2.1.2 Chuvas Intensas

Conhecimento das intensidades das precipitacBes, para diversas
duragdes de chuvas e periodos de retorno, € dado fundamental
para dimensionamento do sistema de drenagem urbana.

Para definicgo das chuvas de projetos, utilizaram-se as equagbes e
coeficientes adotados pelc D.N.O.S. — Departamento Nacional de
Obras e Saneamento, onde tanfo o D.N.O.S. como o Prof. Dr. José
Martiniano de Azevedo Netto utilizaram dados de precipitagbes em
cidades brasileiras retiradas do livro “Chuvas Intensas no Brasil” de
Otto Pfafstetter — Ministério da Viacdo e Obras Pulblicas. Além da
pesquisa em “Hidrologia Basica” — de Nelson L. Souza Pinto, onde
representa tempo de recorréncia em 10, 25 e 50 anos, em
duracdes de 15, 30, 60, 120 e 240 minutos de precipitagdo
pluviométrica,

A -> T = Tempo de Recorréncia ou periocdo de
retorno. 2 T = 10 anos.
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B->t=Tempo de Concentracdo em segundos.
Adotamos t = 15 minutos, para obtermos
picos de precipitagdes pluviométricas
onde ocorre o problema de transbordamento.

C -> i = Intensidade Pluviométrica em mm/h.
Temos: i =112 mm/h -> Utilizamos
este valor obtido na cidade de Massapé
no Estado do Ceara.

Sendo: | =28 mm/900 seg. (15 minutos).

I'=0,028 m/900 seg. (15 minutos).

2.2.1.3 ~ Descargas ou Vazéo de Projeto.

Para o dimensionamento das obras de drenagem, foram
determinadas as descargas de projeto, utilizando~-se o “método
racional”, largamente empregado para projetos de drenagem
urbana, dado pela seguinte expressio:

QA=CiA

Onde:
Q = Defllivio superficial direto de projeto
{I/s) ou Vazéo de Projeto.
C = Coeficiente de escoamento superficial
(Runoff). —
i = Intensidade da chuva critica {mm/h).
A = Area da bacia que contribui para a secdo
considerada em m2.

- Para o coeficiente de escoamento superficial “C", utilizou-se o
valor médio de 0,50 por tratar-se de uma regi&o homogenia com
um tnico tipo de solo.

- Para a intensidade de precipitacdo ja citamos

i =28 mm/15 min.

Ent&o: i=0,028 mm/900 seg.
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- Para a Area da Bacia Hidrografica ou Area de Contribuicgo,
adotamos valores fornecidos em mZ2, calculados com base em
areas de influéncia ao longo da bacia considerada.

Entao:
Q=CiA
Resuftaz Q= C i A
900
al Sendo: h
Q=C 1A
900
Ficou:

Q=050x0028mxAm2 x 1000
800 seg.

Q = litros/segundo(vazéo de projeto).
2.2.1.4 — Calculo do Diametro do Coletor:
Utilizamos as seguintes equagdes:
A -> Equacio da Continuidade:
Q=VxA
sendo;
Q = Vazao.
V = Velocidade de escoamento no coletor.

A = Area da secdo molhada.
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B -> Velocidade de escoamento no coletor:
Equagao de Bazin para 2% Categoria de paredes, formula

Especialmente para paises latinos.

V= 87 x Rxl

OBS — 1: Adotamos segundo Bazin através do manual de H. W.
King (“Handbook of Hydraulics™), um valor de y = 0,33 ( Coeficiente de
rugosidade das paredes dos coletores ). Adotamos um valor
considerado segundo Bazin, como de mau acabamenfo das paredes
internas do coletor, isto pois, a favor da seguranca.

OBS ~ 2. R = Raio Hidraulico em metros. (Determinado
matematicamente).

OBS - 3: | = Declividade da Geratriz Inferior do coletor em m/m. (obtido
Através do projeto teopografico e determinado
conforme necessidade técnica).

OBS - 4: V = Velocidade média em condutos parcialmente cheios
segundo Chezy:

V=Cx Rxli

OBS -~ 5. Para Bazin, portanto:

----- e ]
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Entdo: V= 87 x Rxi

-----

2.2.1.5 — Periodo de Retorno (T)

Utilizou-se T = 10 anos para micro drenagem.

2.3 - ESTUDO TOPOGRAFICO
2.3.1 -~ METODOLOGIA ADOTADA

a) Através da planta planialtimétrica, onde foi

um

estagueamente a cada 20,00m, em todo o sistema viério e eixc da

rua em questao.

b) Os projetos foram desenhados nas seguintes escalas:

Perfis longitudinais H = 1: 500, V = 1: 50;

Detalhes dos PV’s, Boca de Lobo e Galeria Escala: 1: 50;

FPlanta baixa 1: 500;

Os detalhes, nas escalas indicadas.

¢} Foi realizado um complemento de estudo topografico com a
mesma Referéncia de Nivel, para o ponto de lancamento da

drenagem.
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2.4 — CONCEPGAQ DO SISTEMA

Basicamente o projeto foi desenvolvido utilizando-se as ruas
adiacentes para escoamento superficial e implantando-se no
prolongamento das redes de drenagem existente duas galeria se
encontrando na rua Manoel Dias nas dimensdes iguais de 0,60m
de largura por 0,60m de altura, conforme dimensionamenio
hidraulico; quando as areas coniribuintes geram escoamentos
significativos, inclusive escorrendo grande parie pelas sarjetas das
ruas.

Aiendendo a conformacdo topografica da area e o projeto de
drenagem, desenvolvemos no inicio da rua Manoel Dias, no frecho
com pavimentacdo, no cruzamento com a rua Jofo Sigefredo
Arruda, duas unidades do tipo Boca de Lobo para capiagéo e
Poco de Visita -PV 1, 0 PV 2, com 3 caixas boca de lobo, PV 3
com duas bocas de lobo, o PV 4 com quatro bocas de lobos, os
PV'S 5,6,7,8,8 e 10 para inspecdes ao longo da rede de drenagem
e uma boca de bueiro de se¢do retangular no langcamento final da
drenagem.

2.5 - CONSIDERACOES FINAIS

Conforme citado acima, a pianitha de dimensionamento hidraulico
(planitha de calculo), foi executada partindo do projeto topogréfico,
e a mesma determina e dimensiona os conduiores gue serdo
executados na rua em estudo, incorporando os condutores ja
existentes e levando em considerag¢do o que poderdo ser
ampliados.

Na coluna “Coletor”, temos os PV's (Pocos de Visitas) que
determinam ¢ caminhamento a seguir.

Na coluna “Extens@o”, € determinada a distancia entre um PV e
outro ou entre um PV e uma caixa de ligagdo (PV intermediario).
Retirado da topografia e determinado na implantagéo do sisiema.

Nas colunas “Cota do T.N. de montante” e "Cota do T.N. de
jusante”, sdo determinadas a partir da topografia do terreno, a cota
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da tampa do pogo de visita. A qual devera ser a mesma do terreno
natural no eixo do cruzamento das ruas.

No caso de PV's intermedidrios, a cota devera ser no eixo da rua
em questdo e no ponto exato onde serd o PV, respeitando as
distancias estabelecidas em projsto.

Nas colunas “Area de contribuigdo parcial” e “Area de contribuicdo
acumulada’, determinam a &rea considerada em projefo. Para a
determinacéo da area de contribuicdo € necessaria 2 realizacdo de
um estudo hidrolégico através de planta topografica, determinando
as areas de influéncia em cada trecho do tragado. Estas pequenas
areas de influéncia se somam trecho a trecho,

A coluna "Vazéo acumulada” em l/s & determinada através da
equacdo Q = C x i x A utilizada pelo “método racional”. E a vazdo
que passa pelo tubo naquele instante “t".

A coluna "Declividade” é dada em m/m, e fornece a declividade da
G.l. (geratriz inferior) de projeto. Ela € determinada em funcio da
declividade natural do terreno, limitada pelas velocidades maxima
e minima, ajustada pelas cotas das soleiras dos PV's e outros
fatores inerentes aoc projeto.

Na coluna "Didmetro ou segéo interna”, temos o valor do didmetro
do coletor, determinado pela planilha de calculo hidraulico.
Atendendo as normas técnicas e respeitando o limite de 75 % da
Capacidade de vaz@o do coletor, para condutos parciaimente
cheios dimensionados pelo regime de gravidade.

Na coluna “Velocidade’, demonstramos a velocidade em m/s de
cada trecho, tamhém determinada em projeto.

Na coluna “Altura da Lamina D'agua no Coletor”, verificamos o
nivel utifizado da capacidade de vazio dos condutores, sejam
manilhas ou gaierias, possibilitando verificar que as vazfes e
digmetros estdo atendendo a norma técnica. E uma “fotografia do
coletor’, esta informacdo possibilita analisar a real situacdo do
coletor naquele instante e dos dados técnicos adotados para o
dimensionamento dos condutores.
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Nas colunas "Cota da G.1. (Geratriz Inferior) de montante” e a “Cota
da G.I. de Jusante” determinamos a cota de uma linha imaginaria,
a Geratriz Inferior, a qual é uma linha imaginaria no pontc mais
baixo, ac fundo, do interior dos condutores, a qual se define a
declividade utilizada em projeto. S&o as cotas que deverdo ser
usadas no campo, para locar os coletores nos seus respectivos
pontos.

"~ As colunas "Cota da soleira do poco de visita de montante” e
também a de jusante, definem as cotas de profundidade dos pOCOoS
de visita. S30 as cotas que deverdo ser usadas no campo, para
locar os pogos de visitas nos seus respectivos pontos,

Na coluna “Percentual Utilizado Pela Vazio Atual® (vazdo
acumulada), verificamos percentualmente o quanto o coletor ja
esta utilizado pela passagem das aguas pluviais; dentro do que a
norma determina.

Na coluna “Vaz&o Maxima Permitida no Coletor”, determinada por
norma, podemos comparar com a Vazido Acumulada calculada
como Vazao de Projeto. Na coluna abaixo temos ja calculado o
‘Percentual Ufilizado” que j& nos dd esta comparaco
matematicamente. Sem esquecer que temos a coluna que ftrata
exatamente a altura da lamina d'4gua dentro do coletor.

Bibliografia:

- Manual de Hidraulica de Azevedo Netto — Vol. | e I - 32
Edicao.

- Manual de Hidraulica de Azevedo Netto — 82 Edicgo.

- Chuvas Intensas no Brasil de Otto Pfafstetter — M.V.O.P.

- Hidrologia Basica de Nelson L. Souza Pinto.

- Hidrologia Aplicada de Swami Marcondes Villela e Arthur
Mattos.

- Aguas de Chuva ~ Engenharia das Aguas Pluviais nas Cidades.
Par Manoel Henrique Campos Botelho.

X - X




?&E?Eims m«: '~

i:ensmuma UMk szm azsxﬁm

Portaria n® 06/2022
mmpéamean 1040

A Exae%ezﬁ?ssm Senhors Aling Agn?af Aibuguafrgm ot “do” ﬁanmpzs de
Massapé; Estado do Ceard, por suas alribuictes legas, éamm&ammahﬁ; f‘?fgémcar
do Municipio: ' EAEF

RESGLVE

Art.1° Nomear para compor & Gomsséa Pefmaaentef de Lzr::tag:éa {SPL) do Mumww
de Massapé-CE. Para o perfodo de 12 (doze) meses, competindo-hes & ‘pratica e
todos 06 afos necessarios ao procedimento e wﬁgamerﬁa das liclacdes, inclusive na
modalidade Pregéo, os senhores:

i - Breno Mota de Sousa, CPF. 803 4?8 363»84 Presidents;

it < Francisca Edizangela Marques Sales, :Gﬁﬁ,:ﬁﬁ?ﬁas:ﬁﬁ&??;ﬁ?mbfﬁ: :
i - Francisco Erisvando Siiva de Sousa, CPF: 84628626%5 ﬂﬂemim%
Art. 2° Ficam nomgados suplenles 08 saguintes servidores: |
{~Francisca Sandra Felix Moreira, CPF: 830.087,103-30 (1° suplants).
-~ Jorge Washington da Sitva, CPF: i}as 208, ?2&?4 (2 &upi@nis)

Art. 3° O Presidente da CPL fica investido na fungio de ?feg%%rq sendoa Eqmpe
de Apoio composta pelog membros da CFL

Art. 4° O Presidente da CPL, 0s membros serfio substituidos em seus zmg@dsmenms e-_ :
auséncias por qualquer membro nomeado efetivo, ficando designado o SUPLENTE
para suprir os impedimentos e auséncias, na ordem de ‘supléncia:

Art. 5" Esta Portaria enlta em vsgm‘ na data de sua publicacie, mega&as as
disposighes erm contrinio.

Registré-se, publique-se e-._mm;itaesa-a;ﬁm:ﬁ& ato.

PACO-DA PREFEITURA muxzcmi, ﬁE M$S§§Pé£5 ‘em 18 dias do miés de
faversiro de 2022,

Prefa&a?s&umzp&l

RUA MAJOR JESE PABLING, 181~ CENTRD, mss&yé CE; smaweaa
FONE: (88) 3643-4066




