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QUADRO DE ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS

DESCRICAO DOS SERVICOS

ADMINISTRAGAO DA OBRA

ADMINISTRACAO DA OBRA

A administracao local também é um componente do custo direto da obra e compreende a estruiura
administrativa de condugao e apoio a execugdo da construgéo, composta de pessoal de dire¢io técnica,
pessoal de escritéiio e de seguranca (vigias, porteiros, segurangas etc.) bem como, materiais de consumo,
equipamentos de escritério e de fiscalizagéo.

Vale comentar que despesas relativas & administragéo local de obras, peio fato de poderem ser
quaniificadas e discriminadas por meio de contabilizagéo de seus componentes, devem constar na
planitha orgamentéria da respectiva obra como custo direto, A mesma afirmativa pode ser realizada para
despesas de mobilizagdo/desmobilizagdo e de instalagdo e manuteng&o de canteiro. Essa pratica vem
sendo recomendada pelo TCU e visa a maior fransparéncia na elaboragao do orgamento da obra. (TCU,
2014, p. 63, grifamos)

A Adrministracdo Local compreende os custos das seguintes parcelas e atividades, denire outras que se
mostrarein necessarias:

chefia e coordenacdo da obra;

equipe de produgao da obra;

departamento de engenharia e planejamenio de obra;

2.0

SERVIGOS PRELIMINARES

2.4

PLACA PADRAO DA OBRA

A placa padréo da obra, medindo 2,50 x 5,00m, sera confeccionada em chapas de zinco, montada em
moldura de tubos de ago galvanizados, com dizeres e desenhos a serem fornecidos pela fiscalizagéo, de
acordo com orgéos envolvidos em repasse de recursos, serd colocada no inicio do servigo da obra.
Durante os periodos eleitorais néo poderdo conter informagoes das administragbes em disputa aos cargos
eletivos do referido periodo.

RECUPERAGAQ DE ESTRADAS VICINAIS

SERVICOS PREPARATORIOS

Limpeza mecanizada da camada vegetal

Os servigas limpeza do terreno consistem em todas as operacdes de desmatamento, destocamento,
retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos orgénicos, eniulhos e outros materiais impeditivos @
implantacdo do empreendimento ou exploracé@o de materiais das areas de empréstimo. Entende-se por: a)
limpeza sem destocarmento: operagao de remogao total de material vegetal e da camada de solo organico;
b) desmatamento: operagdes de corte e remog&o de toda vegetagdo de qualquer densidade e porte e
posterior limpeza das 4reas destinadas 3 implantagéo da plataforma a ser construida; c) limpeza com
destocamento; operagao de escavagéo e remogao dos tocos e raizes e da camada de solo vegetal; d)
solos organicos: solos com elevado percentual de matéria organica, geraimente existente superficialmente
como protegdo do corpo estradal e das areas de empréstimo; ) areas de empréstimo: areas definidas em.
projeto para exploragdo de materiais que s3o0 utilizados na implantagéo da rodovia; f) Off sets: Linhas de
estacas demarcadoras da area de exacugéo dos servigos g) cota vermelha: Denominagdo usualmente
adotada para as alturas de corte e aterro.

PREPARO DA SUBBASE

3.2.2

Regularizago do subieiio

A Regularizac&o do Subleito, primeira camada da pavimentagao, € uma operagao executada apds a
camada final de Terraplenagem destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de
modo a torné-lo compativel com as exigéncias geométricas das camadas sobrejacentes do Pavimento.
Essa operagio consta essencialmente de execugio de cortes efou aterros, @ compactagéo, de modo a
garantir uma densificagao homogénea nos 20cm finais de compactagéo. Regularizago do Subleito éa
dencminagao tradicional para as operagoes necessarias a obtengdo de um leito “conformado” para
receber um pavimento, devendo ser executada sob toda a 4rea a ser pavimeniada. A Regularizagao do
Subleito envolve a compactagdo dos 20cm finais da camada de corte ou aterro, sendo considerada um
Servico de Pavimeniagao.
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REVESTIMENTO COM PIGARRA

3.3.1

Escavagdo e carga de maierial de jazida com trator de 127 KW e carregadeira de 3,4 m*

Este servico consiste na escavagéo no local da jazida de material para complementar o volume de aterro
necessério para as avenidas conforme tabela de corte e aterro geradas e demonstradas em projeto de
terraplenagem, para o caso de o voiume de aterro ser maior que o volume de corte, serd necessario 0
compiemento de aterro igual a Volume de aterro — Volume de corte. Logo, seré escavado na jazida o
material para complemento de aterro para esta rua.

A localizagéo das jazidas esta identificada em projeto de Localizagéo. A localizagio pode ser alierada
desde que aprovada pela fiscalizagio e desde que nao influencie na qualidade do material.

O servico de escavagdo e carga de material de jazida pode ser executado por escavadeira hidraulica ou
pelo bindmio trator e carregadeira. O SICRO disponibiliza as seguintes composiches de cuslos para 0s
servigos de escavagdo e carga de material de jazida; » Escavago e carga com escavadeira hidraulica: »
Escavacao e carga com ftrator de 74,5 kW e carregadeira de 1,53 m3; < Escavagao e carga com trator de
112 kW e carregadeira de 3,3 m3.

Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia em leito natural

O material deveré ser langado na cagamba, de maneira que figue uniformemente distribuido, no limite
geomélrico da mesma, para que nao ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte. Tratando-se
de transporte em &rea urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de velculos ou pedestres, a
cagamba do caminh&o devera ser completamente coberta com lona apropriada, ainda no local de carga,
evitando-se, assim, poeira e derramamento de material nas vias. Deverdo ser uiilizados caminhdes

basculantes de 10m?, a fim de suprir a necessidade do servico. A carga devera ser feita dentro do limite
legal de capacidade do veiculo.

3.4

COMPACTAGAD FINAL

3.4.1

Compactagéo de aterros a 100% do Procior intermediario

1)A compactagdo serd executada com rolos “pé de carneiro” ou rolos pneumaticos a critérios da
FISCALIZACAOQ, que deverdo ser suficieniemente -pesados para exercerem no solo, pressdo minima 21
Kg/cm2, quando cheios d’agua. No caso do uso de rolos "pé de carneiro”, estes devem estar providos de
limpadores cenvenientemente dispostos de modo a impedir que os solos figuem ligados aos mesmas.
Recomenda-se o rolo tipo Bureau of Reclamation, com diametro e comprimento iguais a 1,50m e cada
cilindro deve ter “pés” com 0,25 m e de comprimento 45 cm2 de area de apoio.

2)A umidade média da compaciagdo sera aproximadamente a “6tima” com faixa de tolerancia de 1% a 2%
abaixo, e de 1% a 2% acima da 6tima. Maleriais que s ancontram na estrada, com umidade fora desses
limites, serdo submetidos a regra ou rega ou secamento antes da compactagdo. A rega em questio
devera ser executada com equipamento mecanico (carro tanque), salvo a impassibilidade de utilizagéo do
mesmo devidamenie auiorizada pela FISCALIZAGAO no Diario de Obras. As quantidades de agua a
adicionar, indicadas em cada caso pela FISCALIZACAO, serdo estimadas de forma que a umidade
resultante seia aproximadamente a “stima”. 3)Os rolos deverdo passar sempre em diregio paralela ao
eixo da estrada completando um ndmero de passadas iguais sobre toda a faixa langada. A fixagdo do
namero de passadas dos rolos “pé de carneiro” e respectivo carregamento sera feita na fase inicial da
obra, com fundamenio nos primeiros rasultados obtidos. Esses fatores serdo fixados de forma a se obier
uma percentagem de compactagdo média de 100%. 4)O nimero de passadas do rolo “pé de carneiro” néo
sera inferior a 09(nove). Na fase inicial serao adotadas 12(doze) passadas do “pé de carneiro”.

O material proveniente de corte sera espalhado com motoniveladora em camadas de 20 cm para posterior
etapa de compactagao de aterios. Se no espaihamento for verificado a presenca de tocos e de vegetagao,
estes deverdo ser removidos. 830 atividades, cuja implantagao requer a utilizagao de equipamentos
adequados para pratica tecnoldgica. A compactagao do aterro deve atingir indice de 100% Proctor Normal.
A compactagdo dos materiais deve ser em camadas iguais e ndo superior a 20 cm, & ao final, o greide
deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto. O projeto de terraplenagem deve especificar a
compactagdo do aterro para gue nao ocorram patologias apos as obras tais como: A Recalques dos platds
finais de terraplenagem (a compactagao diminui os vazios do solo): V Deslizamento de solo em taludes {a
compactagdo aumenta a resisténcia do solo); V Dimintigéo das erosdes devido a incidéncia de aguas

pluvizis (o sclo , com menos Vazios e mais resistente forna-se Menos erosivo).
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| A eficiéncia da compactagéo é medida por um indice chamado Grau de Compactacdo. Esse indice & um

comparativo entre as densidades secas de uma amostra de solo compactada no laboratério nas condigdes
ideais de teor de umidade e energia de compactag@o e uma amostra retirada da praga de terraplenagem
apos a compactagdo com rolo. O comparativo resulta em uma porcantagem sendo, normalmente
especificada em 95% em relago ao ensaio de Proctor Normal para corpo de aterro e 100% para as
camadas finais do aterro. Para aferir o grau de compactagao e as condigdes de apoio do terrapleno deve-
se executar o acompanhamento técnico de obras de fundagdes e terraplenagem com o auxilio de
laboratério de campo e engenheiro especializado.

4.0

OBRAS D'ART'S - BUEIRGS

41

Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 45° - areia e brita co“merciais - alas retas

As bocas de bueiros serao executadas com alas retas. A esconsidade das alas € definida pelo angulo
formado entre o eixo longitudinal da ala e o eixo longitudinal do corpo do bueiro. O projeto apresenta os
detalhes de uma boca de bueiro tubular de concreto, com seus respectivos componentes.

A execugéo de bocas de bueiros tubutares de concreto exige os seguintes materiais: ¢ Concreto; Forma;
Argamassa de cimento e areia. O preparoe 0 langamento do concreto para as bocas de bueiro
estabelecem uma resisténcia caracieristica de 20 MPa. As formas de tébua de pinho tém seu
reaproveitamento definido em 3 vezes. A argamassa de cimento e areia, de trago 1:3, tem a fungao de
regularizacéo do concreto. As demais informacdes enconiram-se nas plantas em anexo.

42

Corpo de BSTC D = 0,80 m PA1 - areia exiraida e brita e pedra de mao produzidas

A exscugio de corpos de bueiros tubulares de concreto exige os seguinies materiais: ¢ Tubo de concreto
armado: = Formas de tabuas de pinhio;  Concreto ciciopico; » Argamassa de cimento e areia. O concreto
ciciépico e a forma de tabua de pinho s8o utilizados na execucio dos bergos de concrefo, que tém a
fungéo de suportar, fransmitir e distribuir os esforgos do carregamento do tubo do bueiro ao solo. Os
bueiros tubulares encontram-se assentados sobre bergos de concreto: Com resisténcia caracteristica a
compressao de 20 MPa.

O consumo de concreto ciclapico necessario (m3/m) é definido em fungao da relagéo entre as areas do
berco e do segmerito circilar do tubo. As formas de tabuas de pinho necessérias a execugio do bergo do
bueiro tubular 1ém seu reaproveitamento definido em 3 vezes e 0 seu consumo (mVm) é obtido em fungao
da altura do lastro de congcreto.

4.3

Boca de BTCC 1,50 x 1,50 m - esconsidade 0° - areia brita comerciais

As bocas de bueiros triplos capeados de concreto serao executadas com alas retas. A esconsidade das
alas é definida pelo angulo formado entre o eixo longitudinal da ala e o eix0 longitudinal do corpo do
bueiro. O projeto apresenta os detalhes de uma boca de bueiro triplo capeado de concreto, com Seus
respeciivos componentes.

A execucdo de bocas de bueiros triplos capeados de concreto exige os seguintes materiais; * Concreto
armado; Forma; Argamassa de cimento e areia. O preparo e o langamento do concreto para as bocas de
bueiro estabelecem uma resisténcia caracteristica de 30 MPa. As formas de tabua de pinho tém seu
reaproveitamento definido em 3 vezes. A argamassa de cimento e areia, de trago 1:3, tem a fungéo de
regularizacio do concreto. As demais informacdes encontram-se nas planias em anexo.

4.4

Corpo de BTCC 1,50 x 1,50 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m - areia e brita comerciais

A execucao de corpos de bueiros Triplos de concreto exige os seguintes materiais: = Concreto usinado,
Armaduras de acordo com o projeto de calculo estrutural - Formas de tdbuas de pinho; « Concreto
ciclapico;  Argamassa de cimento e areia. O concreio ciclépico e a forma de tébua de pinho s&o utilizados
na exacugao dos bergos de concreto, que tém & funcdo de suportar, transmitir e distribuir os esforgos do
carregamento da galeria ao solo. Os bueiros capeados encontram-se asseniados sobre bergos de
concreto: Com resisténcia caracteristica a compressao de 30 MPa.

O consumo de concreto ciclopico necessério (m3/m) é definido em funcdo da relagdo entre as areas do
berco e do segmento circular do tubo. As formas de tabuas de pinho necessdrias & execugao do bergo do
bueiro tubular tém seu reaproveitamento definido em 3 vezes e 0 seU consumo (mVm) & obtido em fung&o
da altura do lastro de concreto.
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SERVICOS PRELIMINARES

LOCACAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO

—_—

A locagdo de obra & uma das etapas mais importantes para a garantia da funcionalidade e da qualidade
de toda a congtrucdo. Qualguer erro duranie o seu procedimento, pode causar danos a elementos
estruturais gerando frincas, fissuras e até mesmo o colapso. Por isso, é recomendado que esse servico
seja sempre acompanhado por engenheiios civis, gedlogos ou topégrafos que tenham bastante
expeiiencia nessa area. O terreno deve estar limpo e escavado até a proximidade das cotas definidas no
projeto de implantagéo da obra. E recomendado o uso de servigos fopograficos especializados para
acompanhamento da locagao da obra. Fazer a definigio da referéncia de nivel (RN) e da referéncia pela
qual sera feita a locagao da obra. Conferir os eixas, divisas do terreno e alinhamento da rua, verificando
ostas distancias. edificagdo. verificando o esquadro de todos os cantos por meio do processo do triangulo
retangulo. O gabarito deve ser executado por meio da cravagao dos pontaleies ou pegas rolicas, que
devem estar aprumados e alinhados, faceando sempre o mesmo lado da linha de nylon, procurando
manter uma distancia de aproximadamente 1,5m um do outro. linha horizontal perfeitamente nivelada, a
uma aitura média do solo de cerca de 1,5m. Na face inferna dos pontaleies pregar tabuas também
niveladas, formando a chamada “tabeira’. Caso seja necassario, pregar sarrafos no topo dos pontaletes,
travar o gabarito com méos francesas e pintar o gabarito na cor branca. Marcar todos os pilares, estacas e
outros elementos de acordo com as definigdes do projeto utilizando trena metalica, esquadro, lapis de
carpinieiro e pregos. dentificar na tabeira os nomes dos elementos com tinta, de preferéncia na cor
vermelha para dar maior destaque e aumentar a visibilidade das marcagges. Esticar um arame pelos dois
eios do elemento estrutural a ser locado (pilar, sapata, tubuldo, estaca, elc). de um prumo de centro. Para
elementos de secfo circular, descer um prumo pelo centro do elemento. Para elementos com segao néo
circular como triangulares, retangulares ou poligonais, descer um prumo em cada lateral para definicdo da
posicao das faces. Cravar um piquete nos pontos definidos pelo prumo e locar as formas.

MOVIMENTAGAO DE TERRAS

5.2.

Escavacao, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 2.000 a 2.500 m - caminha de servigo
em leito natural - com carregadeira e caminh#o basculante de 14 m?

Escavacgao e carga de material consiste-se nas operagdes de remogao do material constituinte do terreno
nos locais onde a implantacgo da geometria projetada requer a sua remocao, ou escavagio de &reas de
empréstimo de material, incluindo a carga e o transporte dos materiais para seu destino final: aterro ou
depdsito de materiais de excedentes. As operagdes de escavagao e carga compreendem: a) escavagao e
carga do material em areas de corte até o greide de terraplenagem; b) escavacio e carga de material em
areas de corte situadas abaixo do greide de terraplenagem no caso em gue 0 subleito & constituido por
materiais impréprios, na espessura fixada em projeto ou pela fiscalizagao; c) escavagio e carga de
material de degraus ou arrasamentos nos alargamentos de aterros existentes; d) escavacao e carga de
material de degrau em terrenos de fundagdo fortemente inclinados; ) escavagao e carga de material,
guando houver necessidade de remogéo da camada vegetal, em profundidades superiores a 20 cm; )
escavacgio e carga de materiais de area de empréstimos; g) escavagao com equipamento convencional de
terraplenagem, destinados a alteragao de cursos d'agua objetivando eliminar travessias ou posiciona-las
de forma mais convenienie em relagdo ao tragado, os assim chamados corta rios.

Compreendem a rocha sa, matacées macigos, blocos e rochas fraturadas de volume superior a 2,0 m® que
s6 possam ser exiraidos apds a redugéo em blocos menores, exigindo o uso continuo de explosivos, ou
outros materiais e dispositivos para desag regagéo da rocha.

5.2.2

Base de solo melhorado com 3% de cimento e ristura em usina com material de jazida

BASE DE SOLO MELHORADO COM CIMENTO (BSMC) — E a Camada do Pavimento Asfaltico situada
imediatamente abaixo da camada do Revestimento Asfaliico, constitufda de uma mistura compactada de
solo, cimento e agua, cuja incarporagéo do cimento tem como objetivo a melhoria do solo guanto acs seus
limites de consisténcia, & sua sensibilidade a agua e a sua resisténcia ao cisalhamento. 1.1 O “Solo
Melhorado com Cimento” tem seu fundamento na “floculagio” da parte fina do solo (principalmente abaixo
de 0,005 mm) e nas redugdes do LL e do IP — com o conseguente aumento do CBR e diminuicdo da
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expansio, provocadas pela agao do "cimento Portland”. 1.2 Solo-cimento e solo tratado com cimento s&o
misturas, executadas na pista ou em usina, compostas por solo, cimento e agua, adeguadamente
compactadas e submetidas a processo eficiente de cura. 1.3 Para os fins desta especificacdo, a distingéo
entre os dois tipos de servigo é baseada no comportamento da camada, avaliado por meio da resisténcia a
compressdo simples da mistura, aos sete dias de idade, de acordo com os seguinies valores: a) b) solo
tratado com cimento: de 1,2 a 2,1 MPag; aolo-cimento: superior a 2,1 MPa.
Nao é permitida a execugao dos servigos em dia de chuva. A camada de sub-base e base de solo-cimento
<6 deve ser executada quando a camada subjacente estiver liberada quanto aos requisitos de aceitagdo
de materiais e execugao. A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de
umnidade antes da exacugio da sub-base ou base de solo-cimento. Durante todo o fempo que durar a
exacugao da sub-base ou base de solo-cimento, os materiais e 0s servicos devem ser protegidos contra a
agéo destrutiva das aguas piuviais, do transito e de outros agenies gue possam danifica-los. E obrigagao
da executante a responsabilidade desta conservagao.

5.3

FUNDAGAO

521

Pedra argamassada com cimento e areia 1:3 - areia extraida e pedra de mao produzida - confecgdo e
assentamento

Um sisterna construtivo, muito utitizado e pouco reconhecido pela literatura, € composto por ligante
cimenticio e grandes pedras — com dimensdes que por vezes superam os limites de classificagéo

“gratido*, da ABNT, com diameiro nominal méaximo de 152 mm.

Essas pedras sdo popularmente conhecidas como “pedra-de-mao’, “pedra-rachdo” ou ainda “matacéo”.

E possivel cbservar que muitas vezes, 0S dois sistemas canstrutivos — alvenaria de pedra argamassada e
concreio ciclopico — sdo tratados como se fossem uma mesma técnica, o que € incorreto.

lsso ocorre porgque o método de dosagem dos elementos néo s30 embasados em estudo técnico
regulamentado, e sim na cultura de uma localidade e dos seus profissionais. Dessa forma, de local a local,
yaria-se muito a mistura e a utilizagio desse material.

Através de uma analise dos sistemas construtivos, baseando-se na teoria dos materiais de construgdo, &
possivel indicar caracieristicas determinantes que 08 diferenciam.

Alvenaria de pedra argamassada (APA) € o sistema construtivo que utiliza grandes pedras ligadas por
argamassa. £ comumente utilizada em muros de divisao e monumentos, conferindo aspecto arquitetdnico
3 construggo. Também e comum observar a ulilizacéo da APA em pequenos muios de arrimo, onde 0
mesmo é do tipo “por gravidade”, o qual teré esforgos de flexdo minimos.

A ligacdo entre o material solido pode ser através de juntas, interposigdo de argamassas ou ambos. As
alvenarias em pedras sdo classificadas de acordo com os tipos de assentamentos em: alvenaria de pedra
seca, alvenaria argamassada e cantaria.

Na alvenaria argamassada as pedras 8380 assentadas com argamassas, ficando merguihadas nelas. Sao
constituidas de pedras regulares, dispensando posterior revestimento, com utilizagéo na execugdo de
muros de arrimo ou para fins decorativos.

532

Eérmas de tabuas de pinho - utilizagao de 3 vezes - confecgdo, instalagdo e retirada

2 gualidade= Também conhecida como “tipo industrial’, s20 tabuas que apresentam alguns defeitos “nos”
porem s20 perfeitamente aproveitaveis nas formas. — Tébuas de pinho de 32 gualidade= S&o tabuas

As f8rmas sao caixas de madeira exacutadas em obras de construgao civil, que servem para dar formato
as estruturas de concreto garantindo o seu perfeito alinhamenio e mantendo a geometria dos varios
elemenitos de estruiura da obra, sejam estes os pilares, lajes, vigas etc. As VezES utilizamos para fazer até
simples trabalhos artesanais, porém de qualquer forma havera um tipo e um modelo diferente a seguir, &
importante lembrar que para cada obra existe uma mangira adequada de se fazer as férmas, sempre
economizando dinheiro e material. Além do projeto necessario,deve-se prestar atengao 3 qualidade dos
materiais o correto fornecimento de farmas e numa boa orientagéo técnica junto a obra. Para execugao
de construgdes de médio e pequeno porte, casas e scbrados uiilizamos a tabua de pinho ou a tabuz de
pints, muito propria para esse tipo de servigo além de ter um custo muito inferior ao de outros tipos de
madeiras. Ao comprarmos as tabuas de pinho ou a de pinds deveremos ficar atento a qualidade pois em
seu comercio encontramos as tabuas nas seguintes modalidades; — Tabua de pinho de 1% qualidade= S&o
tabuas excelentes que nao tem defeitos “nos”, isto € uma madeira sem defeito algum. — Tabua de pinho de
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cheias de d_efeitos, existem muib:')s nés e sua ap.licag;éo no madeiramento é feito somente uma vez.
Quanio maior for 0 numero de nds na tabua mais fraca ela sera, pois a madeira quebrara necessariamente
nesses pontos. Costuma-se muito para a construgc@o de casas e sobrados comprar a tabua de pinho de 22
qualidade pois apresentam menos defeitos e quando deixam de serem usadas como formas podem ainda
ser reaproveitadas para construcéo de andaimes e outros fins. Alids para construgao de andaimes &
aconselhavel nunca usar as tabuas de pinho de 3% qualidade, pois conforme as informagdes sobre ela, ela
ira se gquebrar faciimente podendo causar acidenies graves.

ALVENARIA DE NIVELAMENTOC E ELEVACAO

Pedia argamassada com cimento e areia 1:3 - areia extraida e pedra de méao produzida - confecgao e
assentamento

Um sistema construtivo, muito utiizado e pouco recenhecido pela literatura, é composto por figante
cimenticio e grandes pedras — com dimens@es que por vezes superam os limites de classificacdo

“gra(do’, da ABNT, com didmetro nominal méaximo de 152 mm.

Essas pedras s&o popularmente conhecidas como “pedra-de-mao”, “pedra-rachao” ou ainda “matacao”.

E possivel observar que muitas vezes, 08 dois sistemas construtivos — alvenaria de pedra argamassada e
concreto ciclapico — sdo fratados como se fossem uma mesma técnica, o que é incorreto.

lsso ocorre porque o método de dosagem dos elementos ndo sdo embasados em estudo técnico
regulamentado, e sim na culiura de uma localidade e dos seus profissionais. Dessa forma, de local a local,
varia-se muito a mistura e a ulilizagéo desse material,

Através de uma analise dos sistemas construtivos, baseando-se na teoria dos materiais de construgéo, é
possivel indicar caracieristicas determinantes que os diferenciam.

Alvenaria de pedra argamassada (APA) é o sistema construtivo que utiiiza grandes pedras ligadas por
argamassa. E comumente ulilizada em muros de divisdo e monumentos, conferindo aspecto arquitetdnico.

3 construciio. Também & comum observar a utilizacao da APA em pequenos muros de arrimo, onde 0}

mesmo é do tipo “por gravidade®, o qual tera esforgos de flexfo minimos.

A ligagéo entre o material solido pode ser através de juntas, interposi¢éo de argamassas ou ambos. As
alvenarias em pedras sdo classificadas de acordo com os tipos de assentamentos em: alvenaria de pedra
seca, alvenaria argamassada e cantaria.

Na alvenaria argamassada as pedras s50 assentadas com argamassas, ficando mergulhadas nelas. 5o
consiituidas de pedras regulares, dispensando posterior revestimento, com utilizagdo na execugéo de
muros de arrimo ou para fins decorativos.

54.2

Formas de tabuas de pinho - ulilizagéo de 3 vezes - confecgio, instalacio e retirada

As formas s20 caixas de madeira executadas em obras de construgao civil, que servem para dar formato
s estruturas de concreto garantindo o seu perfeito alinhamento e maniendo a geometria dos varios
elementos de estrutura da obra, sejam esies 0s pilares, lajes, vigas etc. As vezes ufilizamos para fazer aié
simples trabalhos artesanais, porém de qualguer forma havera um tipo e um modelo diferente a seguir, &
importante lembrar que para cada obra existe uma maneira adequada de se fazer as férmas, sempre
economizando dinheiro e material. Além do projeto necessario,deve-se prestar atengdo & qualidade dos
materiais ,no correto fornecimento de f6rmas e numa boa orientagéo técnica junio a obra. Para execugao
de construgdes de médio e pequeno porte, casas e sobrados utilizamos a tabua de pinho ou a tabua de
pints, muito propria para esse tipo de servigo além de fer um cusio muito inferior ao de outros tipos de
madeiras. Ac comprarmos as tabuas de pinho ou a de pinls deveremos ficar atento a qualidade pois em
seu comercio enconiramos as {abuas nas seguintes modalidades: — Tabua de pinho de 12 qualidade= Séo
tabuas excelenies que ndo tem defeitos “ngs”, isto € uma madeira sem defeito algum, — Tabua de pinho de
22 qualidade= Tambem conhecida como “tipo industrial’, s&o tébuas que apresentam alguns defeitos "nos”
porem s&o perfeitamente aproveitdveis nas férmas. — Tabuas de pinho de 3% qualidade= S&o0 tabuas
cheias de defeitas, existem muitos nos e sua aplicagao no madeiramento é feito somernte uma vez.

Quanto maior for o numero de nés na tabua mais fraca ela sera, pois a madeira quebrara necessariamernte
nesses pontos. Costuma-se muifo para a construgdo de casas e sobrados comprar a tabua de pinho de 2°
qualidade pois apresentam menos defeitos e quando deixam de serem usadas como férmas podem ainda
ser reaproveitadas para construgdo de andaimes e oulros fins. Alias para construgao de andaimes &
aconselhavel nunca usar as tabuas de pinho de 32 qualidade, pois conforme as informacdes sobre ela, ela
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ira se quebrar facilmente podendo causar acidentes graves.

o
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PISTA DE ROLAMENTO

5.5.1

Pedra argamassada com cimenio e areia 1:3 - areia extraida e pedra de mé&o produzida - confecgao e
assentamento

Um sistema construtivo, muito utilizado e pouco reconhecido pela literatura, & composto por ligante
cimenticio e grandes pedras — com dimensdes que por vezes superam 0S limites de classificacéo
“gratdo®, da ABNT, com diametro nominal maximo de 152 mm.

Essas pedras sdo popularmente conhecidas como “pedra-de-mao”, “pedra-rachdo” ou ainda “matacao”.

E possivel observar que muitas vezes, 08 dois sisiemas construtivas — alvenaria de pedra argamassada e
concreio ciclopico — sdo tratados como se fossem uma mesma técnica, o que é incorreto.

lsso ocorre porque o método de dosagem dos elementos ndo sdo embasados em esiudo técnico
regulamentado, e sim na cuitura de uma localidade e dos seus profissionais. Dessa forma, de local a local,
varia-se muito a mistura e a utilizag@o desse maierial.

Através de uma analise dos sisternas construtivos, baseando-se na teoiia dos materiais de construgao, e
possivel indicar caracteristicas determinantes que os diferenciam.

Alvenaria de pedra argamassada (APA) é o siziema construtivo que utiiiza grandes pedras ligadas por
argamassa. E comumente utilizada em muros de divisdo e monumentas, conferindo aspecto arquiteténico
& construgio. Também & comum observar a uiilizacdo da APA em pequenocs muros de arrimo, onde 0
mesmo & do tipo “por gravidade", o qual tera esforgos de flexdo minimos.

A ligagao entre o material sélido pode ser afraves de junias, interposicao de argamassas ou ambos. As
alvenarias em pedras s8o classificadas de acordo com os tipos de assentamentos em: alvenaria de pedra
seca, alvenaria argamassada e cantaria.

Na alvenaria argamassada as pedras sao0 assentadas com argamassas, ficando mergulhadas nelas. S&0
constituidas de padras regulares, dispensando posterior revestimento, com utilizagéo na execugéo de
muros de arrimo ou para fins decorativos.

6552

Concreto fck = 35 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais

Os ensaios dos materiais constituinies do concreto e composigdo do trago séo da responsabilidade da
contratada, que deve manier laboratorio proprio na obra ou ulilizar servigo de laboratério idéneo. A
dosagem do concreto, trago, deve decorrer de experimentos; deve considerar todos os condicionanies que
possam interferir na trabalhabilidade e garantir a resisténcia de 35 Mpa.

O tempo de mistura depende das caracieristicas fisicas do equipamento e deve cferecer um concreto com
caracteristicas de homogeneidade satisfaiéria. O transporte do concreto recém-preparado até o ponto de
langamento deve ser o menor possivel e com cuidados dirigidos para evitar segregagao ou perda de
material. A fiscalizagéo pode vetar qualquer sistema de transporte que entenda inadequado e passivel de
provocar segregacao. As reiomadas de langamentos sucessivos pressupdem a existéncia de juntas de
concretagem tratadas para garantir aderéncia entre 08 dois lances, monoliticidade e impermeabilidade. O
concreto deve ser langado de um ponto 0 mais proximo possivel da pesigao final, através de sucessivas
camadas, com espessura ndo superior a 50 cm, e com cuidados especiais para garantir o preenchimento
de todas as reentrancias, cantos vivos, € prover adensamento antes do langamento da camada seguinte.
Em nenhuma sitiagio o concreto deve ser langado de alturas superiores a 2.0 m. No caso de pegas altas,
& principalmente se forem estreitas, o langamento deve se dar através de janelas laterais em nlimero
suficiente que permita o coritrole visual da operagzo. Cuidados complementares: - Concretos com suspeita
de terem iniciado pega anies do langamento devem ser recusados; - O adensameiito, que objetiva atingir
2 méxima densidade possivel e a eliminacéo de vazios, deve ser executada por equipamentos vibratorios
mecanicos.

Armagcao de tela de ago eletrossoldada em tineis com auxiiio de plataforma pantografica - cenfecgdo e
instalacio

Serzo uillizadas pegas de ago CA-50 com 6.3 mm de diametro, previamente cortadas € dobradas no
canteiro, Arame recozido n® 18 BWG, diametro 1,25 mm e Espagador de plastico industrializado circular
para concreto armado. Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando
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as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural. Dispor 08 espacadores plasiicos
com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los 3 armadura de forma a garantir o cobrimento minimo
indicado em prejeto. Posicionar a armadura na férma e fixa-la de modo que néo apresente risco de
deslocamento durante a concretagem.

Concreto fok = 30 MPa - confecgio em ceniral dosadora de 40 mdh - areia e brita comerciais

Os ensaios dos materiais constituintes do concreto e composicao do trago séo da responsabilidade da
contratada, que deve manter laboratorio préprio na obra ou utilizar servigo de laboratério idéneo. A
dosagem do concrelo, trago, deve decorrer de experimentos; deve considerar todos os condicionanies que
possam interferir na trabalhabilidade e garantir a resisténcia de 30 Mpa.

O tempo de mistura depende das caracieristicas fisicas do equipamento e deve cferecer um concreto com
caracteristicas de homogeneidade satisfatéria. O transporte do concreto recém-preparado até o ponto de
lancamentio deve ser o0 menor possivel e com cuidados dirigidos para evitar segregagao ou perda de
material. A fiscalizagdo pode vetar quaiguer sistema de transporte que entenda inadequado e passivel de
provocar segregacgao. As retomadas de langamentos sticessivos pressupdem a existéncia de juntas de
concretagem tratadas para garantir aderéncia entre 08 dois lances, monoliticidade e impermeabilidade. O
concreto deve ser langado de um ponto 0 mais proximo possivel da posig&o final, através de sucessivas
camadas, com espassura ndo superior a 50 cm, e com cuidados especiais para garantir o preenchimento
de todas as reentrancias, cantos Vivos, e prover adensamento antes do [angamento da camada seguinte.
Em nenhuma situagio o concreto deve ser langado de alturas superiores a 2.0 m. No caso de pegas altas,
e principaimente se forem estreitas, o lancamento deve se dar através de janelas laterais em numero
suficiente que permita o controle visual da operagéo. Cuidados compiementares: - Concrelos com suspeita
de terem iniciado pega antes do langamenio devem ser recusadaos; - O adensamento, que obietiva atingir
a méxima densidade possivel e a eliminagéo de vazios, deve ser executada por equipamentios vibratorios

mecanicos.

Langamento manual de concreto usinado - confeccao em central dosadora de 40 m*/h

ANBR 7212:2012 normatiza os procedimentos da execucao do concreto dosado em central. Neste artigo
vamos demosirar as atividades para a sua produgdo desde a usina de servigos de concrefagem aié a
entrega em obra.
Os procedimentos de preparo, conirole, recebimento e aceitagéo do concreto de cimento Portland s@o
normatizados pela NBR 12655:2015.
Vamos abordar também as responsabilidades de cada um dos envolvidos, como os RTs de projeto,
execugao e as concreteiras ou usinas de concreio.
O controle, recebimento e aceitag@o do concreto serdo tema de um outro artigo. Por isso, assine a nossa
newsleiter e mantenha-se sempre informados pelos temas de geotecnia, fundagbes e concretio.
O transporte deve ser feito por veiculo dotado ou ndo de disposilivo de agitago, desde que apresente
estanqueidade necessaria, fundo e paredes revestidos de material ndo absorvente, a fim de que ndo haja
perda de qualquer componente.
Via de regra, o transporte até a obra deve ser feito por caminh&o betoneira.
Admiite-se o transporte por caminhao basculante com carroceria de ago desde que, devido as
caracteristicas da mistura e as condigdes de transporte, figue garantida a nao separagao das paries
componentes do concreio € o abatimento seja igual ou inferior a 40 mm.
O langamerito € 0 adensamento do concreto devem ser.
iniciados em até 30 minutos apos a chegada do caminhao betoneira na obra. Em situagdes onde este
tempo de inicio de descrga nao possa ser cumprido o contratante deve avaliar previamente a methor
solugdo técnica junio a empresa prestadora dos servigos de concretagem.
Realizados em tempo inferior a 150 minutos, contado a partir da primeira adicao de 4gua, no caso do
emprega de caminh&o petoneira. Decorridos 150 minutos fica a empresa prestadora de servigos de
concretagem eximida da responsabilidade do concreto aplicado.
Realizados em teimipo inferior 2 60 minutos, contados a partir da primeira adig&o de agua, no ¢aso de
veiculo nédo dotado de equipamento de agitacao.

tentar que os periodos de tempo aqui informados fazem referéncia as operagdes de langamento
adensamanto do concreto.

Rua Matar José Paciing, n° 197 Centio / CEP:62.1420-080
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A temperatura ambiente pra langamento do concreto deve estar entre 5 e 30 graus celsius. Fora desses
limites devem ser tomados cuidados especiais acordados enire as partes.
A temperatura do concreto por ocasido de seu langamento deve ser fixada de modo a evitar a ocorréncia
de fissuragéo de origem térmica.
As operagdes de manuseio subsequenies a entrega do concreto tais como transporte interno, langamento,
adensamento, acabamento superficial, cura, retirada de escoramento e desforma s&o de responsabilidade -
da execuiante da obra.

5.6 |SERVICOS COMPLEMENTARES

581 | Enrocamento de pedra arrumada manualmente - pedra de mao comercial - fornecimento e assentamento

O enrocamento & um dispositivo amortecedor formados por estrutura executada em pedra, destinado a
protegéo de taludes e canais, contra efeitos erosivos ou solapamentos, causados pelos fluxos d'agua. O
enrocamento pode ser de pedra arrumada ou langada, rejuniadas ou nao com argamassa. E utilizado na
fundacao de galerias e bueiros, ou ainda, caso especificado pela fiscalizaggo, no adensamento dos

| materiais de fundagfo, para que venham a apiesentar as condicoes exigidas para fundagdo de galerias ou
canais de concreto.

A pedra arrumada uiilizada nos enrocamentos deve ser dura, provenienie de rocha sa, com didmeiio e
granulometria definidos pelo projeto, ndo se admite o Uso de material em estado de decomposicdo ou
proveniente de capa de pedreifa.

O rejuntamento do enrocamenio deve ser feito de acordo com o sstabelecido em projeto especifico, & na
faita de indicacio deve ser feito com concreto com agregado maximo constituido de brita 1 ou argamassa
de cimento e areia no trago minimo de 1:3 em massa, de acordo com a forma das pedras.

Apés a locagao da obra, a execucio do enrocamento deve ser precedido de limpeza do terreno e
escavacao, onde a geometria projetada requerer a sua regularizagdo A base e 0s taludes devem ser
regularizados de maneira que se obtenha uma superficie suficientemente plana para a implantacao do
enrocamento. As escavagdes devem obedecer as especificagdes do projeto de forma a se obter uma
superficie com as caracteristicas acima descritas. Nas estruturas de pedra arrumada, as pedras devem
ser colocadas manualmente, alternandose os seus didmetros, de modo gue se obtenha o apoio das
pedras maiores pelas menores, assegurando um conjunto estavel, livre de grandes vazios ou
engaiolamentos. A arrumacao das pedras deve ser executada de modo que as faces visiveis do
enrocamento figuem uniformes, sem depressoes ou saliéncias maicres que a metade da maior dimensao
das pedras utilizadas. 4 de 6 Nas estruturas de pedra arrumada rejuntada, & mecida que forem sendo
concluidas as superficies visiveis do enrocamento, as juntas nele existentes devem ser limpas, molhadas
alé a saturagéo e preenchidas, até cerca de 5 cm de profundidade, com argamassa de trago 1:3. Salvo
determinacdo em contrario, pequenas extensdes de juntas, de cerca de 10 cm de comprimento néo devem
ser preenchidas com argamassa, para que funcionem como barbacds A argamasea ndo empregada em
45 minutos apds a preparagdo deve ser rejeitada. Apos a conclusio do rejuntamento, a superficie
rejuntada deve ser mantida amida durante trés dias, para cura da argamassa.

5.6.2 | Balizador de concreto - areia e brita comerciais - fornecimento e implantagao

Os Dispositivos Auxiliares, previstos no item 3 do Anexo Il do CTB, sdo elementos cuja fungéo €
proporcionar major seguranga a0 usuario da via, alertando-o sobre situagdes de perigo, cbras, servigos &
evenios que possaim comprometer a seguranga viaria. Os Dispositivos Auxiliares devem obedecer as
caracteristicas de desempenho, forma, dimensdes, cores e simbolos dispostos no Anexo lldo CTB e
neste Manual. A implantagéo desses dispositivos deve ser alvo de estudos de engenharia de tréfego, de
modo a se estabelecer a forma e o local em que as caracteristicas desses dispoesitivos tenham seu
aproveitamento ctimizado.

Na concepgéo e na implantagao da sinalizagao de transito, deve-se ter como principio basico as candigbes
de sua percepgéo e compreensao pelos usuarios da via, garantindo a sua real eficacia.

Dispositivos auxiliares sao elermentos aplicados na via ou em obstaculos proximos a ela, de forma a tornar
mais eficiente e segura a operagéo do transito. Sao constituidos de materiais, formas e cores diversas,
dotados ou n&o de retrorrefletividade, com as fungiesde: 000 OO0O Incrementar a visibilidade da

|_ sinalizac#o, do alinhamento da via e dos obstaculos & circulacao; Reduzir a velocidade do frénsito;

Ruz Maior losé Pauiine, n® 191, Centrd / CEP:£2.350-020
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Reduzir os acidentes e minimizar sua severidade; Alertar 0s condutores quanto a situagdes de perigo
potencial, em carater permanente ou temporario; Fornecer protecéo aos usuarios da via e da ocupagio
lindeira; Controlar o acesso de veiculos em determinadas vias, areas e passagens de nivel.
Os dispositivos auxiliares sao utilizados para complementar a sinalizagéo padronizada. Isolados, nao
possuem fungao de regulamentar a circulagdo nas vias plblicas. As formas, cores e dimensdes dos
dispositivos auxiliares estgo disciplinados neste Manual. Os dispositivos de sinaliza¢ao auxiliar, conforme
disposto no CTB, s#o sinais de trénsito que estao previstos no artigo 87 e no Anexo I, e devem respeitar,
em especial, o disposto no artigo 82: “E proibido afixar sobre a sinalizagéo de trénsito e respectivos
suportes, ou junto a ambos, qualquer tipo de publicidade, inscricdes, legendas e simbolos que ndo se
relacionem com a mensagem da sinalizagao.” Para trechos de rodovias com caracteristicas de vias
urbanas, as tipologias permitidas devem sequir as diretrizes para vias urbanas.
S30 dispositivos utilizados para orientar o condutor quanto aos limites do espago destinado ao rclamenio e
a sua separago em faixas de transito. Geralmente possuem unidades retro refletivas ou catadiopiricos,
gue possuem a capacidade de refletir a luz incidente dos faréis de forma visivel ao condutor. Podem ser
aplicados tanto no pavimento, reforgando as marcas viérias, guanio ao longo das areas adjacentes a pista,
em suportes de fixagdo proprios, ressaltando o seu limite. Podem conter uma ou duas faces com
elementos reiro refletivos, classificando- se respectivamente em mono ou bidirecionais. Sua escolha &
feita em funcgao do sentido de circulagao da via, inclusive guanto & cor do elemento refletivo: branca, para
via de sentido tinica, ou amarela, para via de duplo sentido. Os disposiiivos delimitadores sao de grande
valia & ncite e sob cendiges atmosféricas adversas nas vias onde seja necessério destacar a sua
geometliia, as faixas de rolamento ou a existéncia de obstaclos, devido 3 deficiéncia de iluminagéo da via
piiblica ou condigtes climaticas adversas. Situages propicias a sua utilizagao: O Balizamento lateral de
via urbana ou de rodovia em trechos reios, alteracdes geomeétricas, curvas acentuadas, bifurcagtes,
reforgo da sinalizag@o vertical de obstaculos, etc.; O Reforgo da linha de demarcacao de faixas de transito
em vias urbanas ou rodovias; O Reforgo na demarcagao horizontal de obstaculos laterais ou no meio da
pista; 0 Reforgo das marcas de canalizacso; O Demarcagéo de faixas de uso exclusivo para alguma
categoria de veiculo.

56.3

Confecgao de tubos de concreto arrado D = 0,80 m PA4 - areia e brita comerciais

Os tubos de concreto de segao circular para bueiros devem ser do tipo, classe e dimensdes indicadas no
projeto e devem atender exigéncias da NBR 8890(1). Os tubos devem satisfazer as seguintes condicdes
gerais: possuir ponta e bolsa, eixo refilineo perpendicular a0s planos das duas extremidades, se¢ao
transversal circular, espessura uniforme, superficies internas e exiernas suficientemente lisas, ndo possuir
trincas, fraturas, reiogues ou pinturas, produzir som tipico de tubo n@o trincado quando percutidos com
martelo leve, ter em caracteres legiveis gravados no concreto, o nome ou marca do fabricante, didametro
nominal, a classe a que periencem ou a resisténcia do tubo, a data de fabricagio e um numero para
rastreamento de todas as suas caracteristicas de fabricag@o.

Nao e admitida a instalagao de bueiros diretamente sobre o fundo das valas. Para seu assentamento
devem ser sempre construidos bergos de apoio com pedra britada ou com concreto, com dimensodas e
caracieristicas de acordo com 03 projetos padrao PP-DE-H07-072 Bergos e Detalhes de Bueiros
Tubulares e PP-DE-H07-073 Bergos € Detathes para Bueiros Ovéides. Para bueiros tubulares com bergo
de concreto, a primeira etapa de concretagem deve ser realizada até altura tal que permita 0
assentamento dos tubos com nas boisas @ em pontos intermediarios colocados nos tubos, de modo a
manté-los na cota prevista em projeto. A segunda etapa de concretagem deve ser realizada garantindo a
perfeita aderéncia com o concreto da primeira etapa. 0O concreto vertido deve ser vibrado, de forma a
garantir um perfeito envolvimento dos tubos pelo bergo. No assentamento de bueiros sobre bergo de brita,
a primeira camada de brita deve atingir a superficie inferior dos tubos, fazendo com que eles s
acomodaem no bergo mediante pequenos movimentos dos tubos, ajudados, se for o caso, por retirada de
material na posicdo das boleas dos tubos. Apds o posicionamento correto dos tubos, em alinhamento e
cota, deve ser completado o enchimento do bergo, acomodando-se & compactando-se o material
cuidadosamente, de modo a garantir que o bergo envalva completamente os tubos até as aituras
correspondenies, especificadas em projeto. As juntas dos tubos de concreto destinados a dguas pluviais
devem ser rigidas, de argamassa de cimento e areia de trago minimo 1:3. A argamassa que nao for
empregada em até 45 minutos ap6s a preparacéo deve ser descartada. Os tubos devem ser assentados




e

MUNICIPIO DE MASSAPE

PODER EXECUTIVO

de montanie para a jusante, de acordo com o alinhamento e elevagdes indicadas no projeto, € com as
holeas montadas no sentido contrario ao fluxo de escoamento.
O conirole geométrico da execugéo de bueiros deve ser feito através de levantamentos topograficos,
auxiliados por gabaritos para verificagao dos elementos geométricos das canalizagbes. O alinhamento dos
tLbos nZo devem ter variagio maior que 2° (dois graus) O controle do nivelamento do fundo da vala de
escavagao, da largura da vala e do bergo de concreto para assentamenio dos bueiros deve ser feito em
intervalos maximos de 5,0 m O nivelamento do berco de concreto admite telerancia de £ 0,5 cm com
relacao &s notas de servigo.
Os materiais 3o aceitos desde gue atendam ao discriminado no item B. Os lotes de tubos de concrelo e
ovéides, devem ser recebidos e aceitos desde que acompanhados de certificado de gualidade. No caso
dos bueiros tubulares, a resisténcia & compressao diametral obtida nos ensaios efetuados, deve ser
stuperior aos vatores minimos especificados na NBR 8890(1), para a classe e didmetro de tubo
considerado.
Os servicos exscutados sdo aceiios desde que as seguintes condigdes sejam atendidas: a) na inspecao
visual, o acabamento for julgado satisfatdrio; b) os dispositivos encontrem-se em perfeitas condigdes de
— | conservagdo e funcionamento; ¢) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas; No
caso do nio atendimento & alinea ¢, o servigo deve ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por
dispositivos de geometiia dentro dos limites especificados.
Placa de regulamentagfio em ago D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + S| - fornecimento e
implantagdo. :
As placas de regulamentagao deverdo ser confeccionadas em chapa de ago planas com espessura de
1,25 mm de bitola # 18, chapa de aco cortado e furadas, adesivadas com material refletivo, de acordo com
as cores e padrées do CONTRAN. Chapa com antiferrugem e pintadas pelo pracesso eletrostaticoa po e
curadas a uma temperatura de 200°C. Suporte para fixacéo em madeira de lei tratada 7,5x7,5cm, fixadas
nos mesmos corn parafusos passantes. As placas na face principal com fundo refletorizado com particula
Grau Técnico (GT) e as legendas confeccionadas também com pelicula GT, semirrefletiva.
Devera atender ao que estabelece no Art. 6°, | da Resolucdo 738/2018 do Conselho Nacional de Transito,
conforme especificado em projeto:
| - Sinal de Regulamentagéo R-19 - "“Velocidade maxima permitida”, limitando & velocidade em até 30
km/h, sempre antecedendo a travessia, devendo a redugéo de velocidade da via ser gradativa, conforme
eritérios estabelecidos no Volume | - Sinalizagao Vertical de Regulamentagéo, do Manual Brasileiro de
Sinalizacio de Transito, do Contran.
Placa de regulamentagdo emago D = 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + 8 - fornecimento e
implantagéo.
As placas de regulamentacgao deverso ser confeccionadas em chapa de ago planas com espessura de
—~ 1,25 mm de bitola # 18, chapa de ago cortado e furadas, adesivadas com material refletivo, de acordo com
as cores e padroes do CONTRAN. Chapa com antiferrugem e pintadas pelo processo eletrostaticoapb e
curadas a uma temperatura de 200°C. Suporte para fixagdo em madeira de lei fratada 7,5x7,5¢cm, fixadas
nos mesmos com parafusos passanies. As placas na face principal com fundo refletorizado com particula
Grau Técnico (GT) e as legendas confeccionadas também com pelicula GT, semirrefletiva.
Devera atender ao que estabelece no Art. 5°, | da Resolugio 738/2018 do Conselho Nacional de Transito,
conforme especificado em projeto:
| - Sinal de Regulamentagéo R-19 - "elocidade maxima permitida”, limitando & velocidade em até€ 30
km/h, sempre antecedendo a travessia, devendo a reducdo de velocidade da via ser gradativa, conforme
cittérios estabelecidos no Volume | - Sinalizagao Vertical de Regulamentagao, do Manual Brasileiro de

Sinalizagao de Trénsito, do Contran.
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE

OBRA: SERVIGOS DE PICARRAMENTO DE ESTRADA ViCINAL
LOCALIZAGAO: ESTRADAS LADEIRA TANGURURE - GROSS0S
ZONA RURAL DO MUMICIPIO DE WMASSAPE - CE

PICARRAMENTQ DA ESTRADA QUE LIGA AS COMUNIDA

DES DE TANGURURE A GROSSOS

CRONCGRAMA FESIC&FIMNCEIRO INDIV

IDUAL - (EM REAIS)

ITEM SERVICOS més 01 més 02 mids 03 més 04 | Total do Ttem
.00 |ACMINISTRACAO DA CERA % 25,00%: 25,0072 25,007 25,00%
RS 5.715,63 6.719,63 6.719,53 26.878,50
2.00 |SERVICOS FRATMINARES % 25,00% 25,00% 25,0336
RS - = -
3.00 |SERVICOD PREPARATORIOS % 25000
R$ 1.600,00 6.400,00
00 |PREPARODEBASE %o 25,0073 25,00%
RS 15. 41—: a4 15.416,94 61.567,76
5.00 |REVESTIMENTO COM PICARRA % 25,0076 2; % 25,00%
R$ 50.873,36 203.519,83
enn |COMPACTACAD FINAL o 25,005
R$ 46.376,60 18534841
7.00 |CZRASD'ARTS CORRENTES % 25,00%
R$ 22.552,98 ‘22,553,585 90.245,93
Subtotal doMés: 143.597,11 143.507,11 143.507,11 143.507,11 574.028,43
o da Medigio 25,0075 25,0072 25,0075 100,00%
Total Acumulado: 14350731 | 28701422 | 43052132 | 574.02843
LOCAL E DATA: RESPONSAVEL:

WM

Q““ W
N\tnnglg MEIRS ;1“;’55
EgRENCE

Rua Maior tosé Pauting, 7391, Ceimo/CEP 62.130-000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HASSAPE

OBRA: SERVICOS DE PICARRAMENTO DE ESTRADA VICIHAL
LOCALIZAGAO: ESTRADA AIUA - GAMELEIRA
ZOMA RURAL DO MUNICIPIO DE MASSAPE - CE

PICARRAMENTO DA ESTRADA QUE LIGA AS COMUNIDADES DE ATUA - GAMELEIRA
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO INDIVIDUAL - {EM REAIS)

ITEM SERVICOS més 01 més 02 més 03 mas 04 | Total do Item
309 |ADMINISTRACAC DA OBRA Yo 25,00% 2569% | 25,00% 25,860%
R$ 6,712,632 6.713,63 6.719,63 6.713,53 26 §72,50
200 |SERYVICOS PREIMINARES % 28,0055 25,004 25,047 25,00%
RS 7 26032 280,32 1.041,26
20g |SERVICOD PREFARATORIOS % 25,057
R$ 6.400,G0
200 |PREPARODEBASE %
R$ 2 54,732,498
500 |REVESTIMENTO COM PICARRA % 25,005
R 41.392,70 41.373.70 165,534,790
600 |COMPACTACAC FINAL % 25,0075 25,00% 25,00% 25,00%
R$ 41 640,55 41 810,55 41.640,55 166,562,214
7.00 |OBSRAS D'ARTS CORRENTES % 25,0075 25,0 25,0075 25,00%
R$ 36.911,14 36.911,14 36.9i1,14 36.911,14 147.644,57
g.00 |PASSAGEM MOLHADA % 25,035 25,0053 25,0055 25,00%
R$ 72.758,35 72.758,35 72.758,35 72.758,35 291.033,41
Subtotal do Més: 214,956,801 214.955,81 859.827,22
9% da Medicio ) Gt 25,0070 25,00% 100,60%
Total Acumulado: 234.056,91 | 42001361 | 64387042 | 859.827722

[OCAL E DATA: — RESPOMSAVEL:
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COMPOSIGAO DO BDI

VERSRO 9- 27/07/2020
PREENCHER OS CAMPOS Eivi AMARELO
. Aseitha para desproteger a planitha é o n21. VA em (Ferramentas/ Proteger) ou (Revis3o/Proteger F'!anilha)‘=

20/02/2025

Prefeitura Municipal de Massapé

K

SERVICOS DE PICARRAMENTO DAS ESTRADAS VICINAIS DA CE / AlUA ATE O FINAL DA GAMELEIRA
=EXTENSAO DE 5,84 M / VICINAL DA LADEIRA DO TANGURE AOS GROSSOS = EXTENSAO DE 6,58

=

Construc3o de Rodovias e Feirovias

1 DeclaracBes de responsahilidade do ORCAMENTISTA

1.1 Férmula de calculo do BDI:

PARCELAS DO BD§

— (1+AC+S+G+R).(1 +DF).(1+L)_1 "~ coD DESCRICAO %
1-1 AC  |Administragio central 4,01%
A férmula do BDI e os valores de referéncia de suas S+G |Seguro e garantia 0,40%
parcelas constam no Acdrddo 2.622/2G13 - Flendrio. R |Risco 0,56%
DF |Despesas financeiras 0,35% 1
BDI SEM DESONERAGAD | 2373% L |iucro 7,30%
Este percential estd na foiza de Rejeréincia do BDI. 1 |Impostos 8,65%
PIiS 0,65%
O Orgamento é Desonerado? NAC COFINS 3,00%
0 BEDIADOTADO é: 23.,73% 155 5,00%
O Memorando-Circular 1651/2018/DIREXSEDE do DNIT trata do calculo das -
despesas financeiras com base na taxa SELIC. Ele foi aplicado? NAC

1.2 Declaracio referente 20 SINAPI

Os valores dos senigos com itens que possuem a legenda "AS” (ou sgja, que possusm custos
referentes a Sao Paulo) edo adequados ao empreendimento em questio.

1.3 Os servigos ercados sdo suficientes para a execugdo do objeto, inclusive:

siM |Foi orgado mobilizagéo efou desmobilizagso.

sijv |Foi orzado administragao local.

nAG |Nfo fol necessario orpar canleiro obras,

Oi,o}/w Uw M

Regponsdvel Técnico pelo Orcamento

ENG. AILTON CUNHA QUEIROZ PEREIRA
RIP: 0614362744

n° 131, Cenwr

WW.Massana.ce.gsv.br

o / CEP: 62.140-0040
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